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La presente invention se rapporte aux pieges a parti- 
cules des gaz d'echapperaent pour raoteurs diesel et Equiva- 
lents et elle concerne plus particulierement des dispositifs 
de filtrage des gaz d'echappement comprenant des Elements 

5 filtrants ceramiques monolithiques. 

Depuis quelque temps, I'interet des chercheurs s'orien- 
te surtout vers le probleme de limitation de la masse -des ma* 
tieres en particules rejetees dans les gaz d'echappement des 
moteurs diesel et des autres moteurs k combustion interne. 

lO Dans le cas des moteurs diesel, on consacre couramment une 
grande somme d 9 efforts a la mise au point de dispositifs et 
procedes pratiques et efficaces destines a reduire les emis- 
sions de particules, principalement carbonees rejetees avec 
les gaz d'echappement • 

IS II est reconnu qu'un procede permettant d'obtenir ce 

re suit at consiste a roonter des filtres appropries ou autres 
types de pieges k particules dans le circuit d'echappement 
d f un moteur ou d v un vehicule. Compte tenu de ce fait, on cher- 
che k trouver les moyens les plus efficaces et les plus pra- 

20 tiques pour recueillir et re Jeter les matieres en particules 
du type suie qui sont emises par les moteurs diesel avant 
que les gaz d'echappement ne soient rejetes dans 1 'atmosphere. 

L 1 invention propose d'utiliser des elements filtrants 
ceramiques monolithiques k parois poreuses ayant une stxuc- 

25 ture et une configuration nouvelles pour arr&ter efficacement 
les particules emises par les moteurs diesel. Ces elements 
sont agences pour former des unites compactes a haute eff ica- 
cite ayant une surface filtrante extremement grande pour leur 
volume. lis peuvent €tre nettoyes en chauffant la structure 

30 monolithique ou des parties de cette structure a la tempera- 
ture d f incineration des particules recueillies, les particu- 
les etant ainsi eliminees par combustion. L v invention a pour 
ob jet plusieurs agencements differents de constructions d f ele- 
ments filtrants ceramiques monolithiques 4 parois poreuses et 
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plusieurs process de fabrication de ces elements. 

Les caracteristiques et avantages de 1» invention appa- 
xattront au cours de la description qui va suivre. Aux des- 
sins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple, 

- la Fig. 1 est une vue en perspective d'une partie 
d'un chassis de vehicule comprenant un moteur diesel et un 
circuit d'echappement equipe de pieges 4 particules d'echap- 
pement suivant 1» invention ; 

- la Fig. 2 est une vue en perspective et en coupe 
entrant la construction des elements filtrants ceramique 
monolithiques utilises dans les pieges a particules de l'a- 

gencement de la Fig» 1 5 

- la Fig. 3 est une vue partielle en perspective d'un 
chassis de vehicule sur lequel est montee une variante de 

.5 realisation du piege a particules d' echappement suivant l'in- 
vention pour moteur diesel, 

- la Fig. 4 est une vue partielle en perspective il- 
lustrant la construction d«un element filtrant ceramique uti- 
lise dans le dispositif de pi6ge a particules de la Fig. 3 , 

- les Fig. 5a a k, m, n, et £ sont des coupes sche- 
matiques partielles qui illustrent un certain nombre de con- 
figurations de parois et de passages pouvant etre adoptees 
pour les elements filtrants ceramique monolithiques du type 
general repr4sente sur la Fig. 2. 

La Fig. 1 montre un chassis de vehicule lO comprenant 
un chassis proprement dit 11 sur lequel est monte un moteur 
diesel 12 du type en V comportant lui-meme deux rangees de 
cylindres dont chacune porte un collecteur d'echappement 14 
intercale dans un circuit d' echappement , le collecteur de 
30 droite etant le seul visible sur le dessin. 

Chaque collecteur d' echappement est relie par 1* inter- 
mediate d'un tuyau d' echappement 15 a un piege 16 a parti- 
cules d» echappement monte dans le chassis du vehicule par 
des moyens non represents et qui est adapte pour recueillir 
les particules contenues dans les gas d» Echappement et qui 
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sont envoy £es aux pieges par les cylindres de la rangee de 
cylindres correspondante. Les sorties des pieges 16 sont re- 
liees par un tube 18 en Y i un pot d' echappement ou silen- 
cieux 19 qui, k son tour, est relie a l'arriere du vehicule 

5 par un tuyau de sortie 20 servant a rejeter les gaz d f echap- 
pement dans l 1 atmosphere • 

Chacun des pieges 16 a particules comprend une enve- 
loppe qui peut avoir n'importe quelle forme et n'impoxte 
quelle configuration appropriees pour cet usage. Dans l f en- 

lO veloppe est loge un element filtrant c£raxnique 4. haut rende- 
ment et net toy able par incineration, qui peut presenter l'une 
quelconque de plusieurs configurations possibles, comme, psir 
exemple, celle de 1* element 22 represente sur la Fig .2* L«e- 
l&raent filtrant 22 est realise sous la forme d'un element 

IS ceramique monolithique comportant une paroi ext£rieure cylin- 
drique 23 enveloppante entretoisee inter ieurement par un 
grand nombre de cloisons ou parois interieures minces poreuses 
24 qui se croisent mutuellement • Les parois interieures d£li- 
mitent interieurement deux groupes de passages parall&les qui 

20 comprennent respectivement des passages d* entree 26 et des 
passages de sortie 27 dont chacun s'etend de I 1 une a 1' autre 
des extreraites opposees de l ? element 22. Les passages d'entree 
26 s'ouvrent sur I'extremite d* entree 28 de l l £l4ment et sont 
formes k I'extremite de sortie 30 de celui-ci tandis que les 

25 passages de sortie 27 sont ferm&s £ l'extremite d* entree 28 
de l 9 element et ouverts 4 l 9 extremite de sortie 30 de cet 
element. Dans la forme de realisation de la Fig. 2, les pas- 
sages ont une section carree, bien que, ainsi qu'on le decri- 
ra plus compl^tement dans la suite, on puisse egalement uti- 

30 liser de nombreuses autres configurations. Par ailleurs, les 
passages d 9 entree et les passages de sortie sont groupes en 
rangees verticales et en rangees horizontales (vie en coupe), 
les passages d 1 entree alternant avec les passages de sortie 
suivant une- disposition en damier. II est done visible que 
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chaque portion de paroi interieure de l»6l£ment se trouve in- 
terposee entre un passage d» entree et un passage de sortie 
en chaque point de sa surface sauf aux endroits ou elle ren- 
contre une autre paroi conne cela se produit aux angles des 

5 passages. Far exemple, sauf aux points de rencontre aux an- 
gles, les passages d» entree sont isol£s les uns des autres 
par des passages de sortie interposes et inversement. 

La construction de l f Element monolithique ceramique 
est telle que les parois int^rieures 24 soient poreuses de 

10 maniere a laisser passer les gaz d ' echappement des passages 

d» entree aux passages de sortie a travers les parois. La poro- 
site des parois est determinee de fason a filtrer une partie 
importante des particules de matieres presentes dans les gaz 
d»echappement des moteurs diesel. Actuellement , des essais 

15 ont montr& que I'on obtient un filtrage efficace avec une 

structure de paroi ceramique ayant une porosite moyenne d 1 en- 
viron lO %, avec une dimension moyenne de pores de 2 k 15 mi- 
crons, dans une plage de dimensions de pores de 0,5 microns 
a 70 microns. Ce resultat est obtenu dans une structure mono- 

20 lithique presentant des passages carres d f environ 1,5 mm de 
cot6 avec une 4paisseur de parois d f environ 0,4 mm entre les 
passages. Compte tenu du fait que la totalite de la surface 
du cloisonnement interieur qui s£pare les passages d f entree 
des passages de sortie constitue une surface filtrante active, 

25 on peut calculer que ce cloisonnement fournit plus de 7,89 cm 
de surface de paroi filtrante par cm 3 de la structure filtran- 
te monolithique. On obtient done ainsi un filtre ne repr^sen- 
tant qu'un tres faible etranglement de section et possedant 
une grande surface filtrante dans un dispositif de tres peti- 

30 tes dimensions. Naturellement, en augment ant la porosite 

moyenne des parois au-dela des 10 % des 6chantillons d 1 essais 
initiaux, on peut s'attendre a reduire encore la resistance 
k. U ecgulement des gaz a travers l f element filtrant, du moins 
jSttscgfc*^. ce qtte las s>urffc&es des passages d f entree et de sortie 

35 devienneat <fes faeteurs Xim&t;a1tif s du debit gazeux. 



2473113 



5 

Dans le f onctionnement d'un moteur qui conprend dans 
son circuit d f echappement un ou plusieurs des elements fil- 
trants compacts et A haut rendement pour particules de gaz 
d f echappement du type decrit plus haut, les gaz d f echappement 

5 sont envoyes du moteur 3i chaque piege 16 k particules, dans 
lequel ils penetrent dans !• element filtrant par les extremi- 
tes ouvertes des passages d 1 entrees au droit de l'extremite 
d f entree 28 de l f element* Les gaz arrivants se repartissent 
sur toute la longueur des passages d 1 entree, d f ou ils passent 

lO & t ravers toutes les paxois poreuses delimitant les divers 

passages pour penetrer dans les passages de sortie adjacent s. 

Les particules carbonees contenues dams les gaz d f e- 
chappement des moteurs diesel sont en grande partie retenues 
et recueillies sur les surfaces internes des parois des pas- 

15 sages d f entree lorsque les gaz d 1 echappement traversent ces 
parois. Les particules recueillies forment sur les surfaces 
des parois un gateau qui s T accumule jusqu'S, ce que, finale- 
ment, il atteigne une epaisseur qui commence a gSner le pas- 
sage des gaz k travers les parois. Les gaz epures qui traver- 

20 sent les parois pour atteindre les passages de sortie pour- 
suivent leur trajet vers les extremites ouvertes situees a 
I'extremite de sortie de 1 'element et poursuivent ensuite 
leur trajet k travers le reste du circuit d» echappement jus- 
qu'a ce qu'ils soient rejetes dans X 'atmosphere. 

25 Lors du f onctionnement d f un moteur equipe d f un filtre 

d 1 echappement du type decrit, les particules recueillies at- 
teignent periodiquement un niveau au-dela duquel l'etrangle- 
ment de 1'ecoulement gazeux devient excessif . A ce stade, ou 
avant que ce stade n'ait ete atteint, il est necessaire soit 

30 de nettoyer, soit de remplacer l f element filtrant pour que le 
moteur du vehicule puisse continuer k f onctionner avec son 
rendement normal. Bien que 1" element ceramique monolithique 
compact k haut rendement suivant 1» invention puisse Stre uti- 
lise de n'importe quelle fagon voulue, on estime que le net- 

35 toyage de l 1 element s*effectue dans les meilleures conditions 
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par chauffage de 1« element a une temperature a laquelle les 
particules recueillies sont incinerees par reaction avec l'o- 
xygene contenu dans le flux de g&z d'echappement. Cette inci- 
neration peut etre obtenue en chauffant les gaz d'echappement 
5 a la temperature d« incineration desiree pendant le fonction- 
nement du moteur, ceci s'effectuant naturellement par des 
procedes appropries de chauffage et de reglage des tempera- 
tures de combustion. En variante, pour le nettoyage des ele- 
ments filtrants ceramiques monolithiques, on peut retirer 
lO ces elements du circuit d'echappement et les placer dans 1« at- 
mosphere reglee d»un four dans laquelle ils peuvent gtre por- 
tes a la temperature d» incineration des particules, ces par- 
ticules etant alors completement brulees de sorte que 1' ele- 
ment filtrant peut Stre reutilis4. 
IS Pour r^sister aux temperatures et contraintes de fonc- 

tionnement et d« incineration que les elements filtrants ce- 
ramiques ont a subir dans les conditions indiquees, ces ele- 
ments doivent necessairement £tre faits d'une mati4re cerami- 
que appropriee. Bien qu'un grand nombre de ces matieres puis- 
20 sent etre appropriees, la Demanderesse considere a present 
comme preferable de former les elements ceramiques a l»aide 
de matieres et de procedes qui ont ete mis au point pour la 
fabrication des elements ceramiques monolithiques pour con- 
vertisseurs catalytiques et equivalents qui sont decrits 
25 dans le brevet des E.U.A. 3 954 672. Ce brevet decrit, en 

particulier de la colonne 6, ligne 17, jusqu'a la colonne 7, 
ligne 48, une serie prefe^e de phases d'un procede de fa- 
brication applique a la formation d' elements ceramiques mono- 
lithiques extrudes ouverts a leurs extremites destines a etre 
30 utilises dans les convert! sseurs catalytiques et autres dis- 
positif s . 

Apres execution de ces phases de fabrication, on trans 
forme la structure monolithique ouverte a ses extremites en 
un element filtrant dont un passage sur deux est obture, ain- 
35 si qu'on l'a d6crit plus haut, en fermant les extremites d'un 
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sur deux des passages. Pour eel a, on depose a ces extremites 
un ciment approprie pour former les parois desirees de ferme- 
ture des extremites et on durcit ensuite le ciment. Ce ciment 
est de preference prepare par formation d'un melange compre- 
nant 71,5 % d'une charge a base de cordierite broyee, prepa- 
ree a partir d'une matiere ceramique du roSme type que celle 
qui forme le monolithe et qu'on a broyee et pas see au tamis 
a mailles de 0,149 mm, et 28,5 % de silice colloxdale (a 30 % 
de solides dans 70 % d»eau) . Ce ciment peut etre applique de 
n'importe quelle facon connue, par exemple au moyen d'un 
plongeur du type seringue hypodermique apres quoi on le fait 
durcir en chauffant le monolithe cimente dans un four pendant 
8 a lO heures, a une temperature de 90 a 104 °C puis on le 
durcit totalement en le chauffant k 538 °C pendant une demi- 
heure. La charge a base de cordierite broyee utilisee pour ce 
ciment peut Stre obtenue par broyage des corps de monolithe 
mis au rebut. On peut se procurer la silice colloldale aupres 
de la firme des Btats Unis E.I. Du pont de Nemours et Cie, 
Inc. Industrial Chemicals Division, Wilmington, Delaware, 
sous le nom de Ludox AS Collodial Silica (30 % de solides). 

Bien que la description donnee ci-dessus ait montre 
le meilleur mode actuellement connu de mise en oeuvre de 1» 
invention par la description d'une forme de realisation pre- 
feree, il va de soi qu'il est possible d'apporter diverses 
modifications 4 la structure et au procede de fabrication 
tout en restant dans le cadre des principes inventifs, de la 
presente invention. Par exemple, les Fig. 3 et 4 montrent la 
structure d'une variant e de realisation d'un element filtrant 
en ceramique pour echappement de moteur diesel et son appli- 
cation dans le circuit d« echappement d'un vehicule. 

La Fig. 3 montre des parties d'un chassis de vehicule 
32 qui comprend un chassis proprement dit 33 dans lequel est 
monte un moteur diesel 34 du type en V. Le moteur comprend 
deux rangees de cylindres qui debitent des gaz d« echappement 
35, seul le collecteur de la rangee de cylindres de droite 
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etant represent*. Le long du cSte droit du moteur, est monte 
un piege 37 a particules d'echappement qui comprend une en- 
veloppe de forme cubique munie d' entrees avant et arriere 
qui sont elles-memes reliees aux tuyaux d'echappement 38, 
5 39 correspondents respectivement au collecteur d'echappement 
de gauche et au collecteur d« echappement de droite. One sor- 
tie d'echappement menagee a la base de 1'enveloppe est relxee 
a un tuyau de sortie 44 qui envoie les gas d'echappement epu- 
res a un pot d'echappement, non represent* et, de la, dans 

lO 1' atmosphere. ^. 

Dans 1'enveloppe du piege 37 a particules est dxspose 
un element filtrant 44 pour particules d'echappement, du ty- 
pe compact et presentant la forme representee sur la Fxg.4. 
Dans ce cas, 1- element 44 est constitue par un monolxthe ce- 
15 ramique k flux croises du type produit par la 3M Company 

sous la designation de Thermacomb. La construction de ce type 
de monolithe comprend un bloc ceramique 45 d'un seul tenant 
ayant plusieurs couches superposees de passages longitudinaux 
46 et de passages transversaux 48 qui alternent entre eux, 
20 les differents passages etant separes les uns des autres par 
des parois ou cloisons interieures poreuses 49. 

Dans la construction representee, les passages longi- 
tudinaux 46 sont utilises comme passages d' entree tandis que 
les passages lateraux 48 sont. utilises comme passages de sor- 
25 tie et disposes verticalement lorsque le bloc monolithique 

est monte dans le piege 37 k particules. II ressort de 1'exa- 
men de la Fig. 4 que les cloisons 49 se trouvent entre les 
couches de passages longitudinaux 46 et de passages de sortie 
transversaux 48 et constituent de cette f agon des paroxs fxl- 
30 trantes dont les surfaces servent k recueillir les particu- 
les des ga* qui passent des passages d' entree aux passages 
de sortie en traversant ces parois. Toutefois, dans chacune 
dfe ces coaches sont formees des cloisons porteuses SO qux 
n.asserea* aucuae fonction de filtration puisqu'elles servent 
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simplement a separer certains passages d* entree d'autres 
passages d 1 entree et certains passages de sortie d'autres 
passages de sortie. Lorsqu'on utilise cette forme d» element 
ceramique pour la filtration de la facon connue, il n'y a 
que la moitie environ des parois int6rieures qui soit utili- 
see comme surface filtrante. La dimension de l 1 element fil- 
trant doit done etre environ deux fois plus grande que celle 
de la premiere forme de realisation decrite pour donner la 
meme surface de filtration et une valeur equivalente de sec- 
tion libre de passage 4 travers les parois poreuses. 

Lorsque l f Element 44 est raonte dans l'enveloppe du 
piege 37 & particules, l r extremity sup6rieure des passages 
de sortie transversaux 48, qui sont maintenant orientes ver- 
ticalement, sont fermes de sorte que I'ecouleraent gazeux qui 
quitte les passages doit s'ecouler par les extremites inf6- 
rieures ouvertes pour gagner le tuyau d f echappement 41 • Le 
flux penetrant dans les passages d f entree entre par les deux 
extremites ouvertes en arrivant de la rangee de cylindres de 
gauche par le tuyau d • echappement et de la rangee de cylin- 
dres de droite par le tuyau d 1 echappement 39. Le gaz penetre 
par les deux extremites dans les passages d* entree et est 
f iltre a travers les cloisons 49, pour passer dans les passa- 
ges d f echappement 48 et s'echapper par les extremites ouver- 
tes inferieures vers le tuyau d f Echappement 41. Bien entendu, 
on pour rait 6galement utiliser eventuellement d'autres arran- 
gements pour intercaler 1» element filtrant decrit dans un 
piege k particules et, par ailleurs on pourrait utiliser une 
autre disposition des elements filtrants dans les pieces 4 
particules sans pour cela sortir du cadre de 1' invention. 

Abstraction faite des variantes de disposition des 
passages dans les elements filtrants ceramiques monolithiques, 
par exemple des variantes representees sur les Fig. 2 et 4, 
il est egaleraent evident que l'on peut utiliser des passages 
ayant des configurations dif ferentes dans les differents ty- 
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pes generaux d« elements. Par exemple, les Fig. 5a a 5k, 5 m, 
5n et 5fi illustrent un certain nombre des nombreuses modifi- 
cations qu'il est possible d'apporter a la configuration des 
passages utilises dans les filtres monoiithiques ceramiques 
5 du type general represente sur la Fig. 2, c'est-a-dire des 
elements monolith.es qui presentent des passages paralleles 
fermes alternativement a une extremite et a 1« autre et qui 
s'etendent d'une extremite a 1« autre dans 1» element, et dans 
lesquels la surface des parois constitue presque en totalite 
IO une surface filtrante effective, sauf aux points de rencontre 
avec les autres parois. 

La Fig. 5a, par exemple est une vue en coupe schemati- 
que d'une partie d'un element analogue a celui de la Fig. 2, 
dans laquelle les parois 24a sont disposees en daraier. Les 
15 passages d» entree 26a sont ombres pour indiquer qu«ils sont 
fermes a leur extremite de sortie tandis que les passages de 
sortie 27a sont clairs pour montrer qu'ils sont ouverts a 
leur extremite de sortie. Cette vue montre clairement l'avan-' 
tage de cet arrangement, qui consiste en ce que toutes les 
20 parois interieures sont interposees entre des passages d' en- 
tree et des passages de sortie, sauf a leurs points de con- 
tact avec d» autres parois, aux angles des passages a section 
carree. De cette f aeon, avec cette disposition a parois paraL 
leles, une proportion de pres de lOO % de la surface des pa- 
25 rois constitue une surface filtrante. 

On obtient des resultats analogues dans toutes les au- 
tres formes de realisation represent6es sur les Fig. 5b a 5 k 
5m, Sn et 5 E ; toutefois, certaines differences sont apparen- 
tes. Les Fig. 5b a 5e sont analogues a la Fig. 5a en ce sens 
30 que les passages d' entree et de sortie qui sont paralleles et 
adjacents sont de section equivalente et sont delimites par 
des parois planes qui se coupent. Les passages de la Fig. 5b 
sont de section rectangulaire tandis que ceux des Fig. 5c, 
5d et 5e presentent differentes formes triangulares. La Fig. 
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5f montre des passages en forme de losange. 

La Fig. 5a. montre une disposition leg&rement dif feren- 
te dans laquelle on a augmente la surface filtrante en don- 
nant aux parois une forme ondulee au lieu d»une forme droite 
5 ou plane. Cette Fig. montre les resultats de la formation de 
parois ondulees dans une disposition qui est, par ailleurs, 
en daroier mais il est evident que l'on pourrait obtenir des 
resultats analogues en modifiant les variantes des Fig. 5b 
a 5f par 1' utilisation de parois ondulees en r emplacement des 

lO parois planes. 

Xous les agencements qui ont et6 decrits jusqu'i pre- 
sent ont en comraun l'avantage que la totalite de la surface 
des parois interieures forme une surface filtrante effective 
entre les passages d» entree et les passages de sortie, les 
15 passages d« entree et les passages de sortie etant tous de 
mSrae surface de section. Toutefois, il est evident qu« etant 
donne qu'en f onctionnement, 1 ' accumulation de particules for- 
mant un gateau sur les surfaces des parois des passages d» en- 
tree a pour result at de reduire finalement la section effec- 
20 tive d'ecoulement de ces passages, on peut avoir avantage a 
realiser des dispositions dans lesquelles les sections des 
passages d» entree sont plus grandes que celles des passages 
de sortie adjacente. Les dispositions qui seront decrites ci- 
apres comportent ce perfectionnement tout en conservant l f a- 
25 vantage consistant en ce que toutes les parois interieures 
sont interposees entre des passages d» entree et des passages 
de sortie sauf a leurs points de contact mutuel et que, de 
ce fait, la totalite de la surface des parois interieures 
forme une surface filtrante effective. 
30 Ce perfectionnement est illustre tout d'abord par les 

Fig. 5h, 5i et 5J dans lesquelles des parois interieures pla- 
nes sont agencees pour former different s dessins polygonaux. 
Sur la Fig. 5h, les passages d» entree 27h sont definis par 
des sections presentees sous la forme d»hexagones equilateraux 
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qui bordent des passages de sortie 27h ayant des sections 
qui sont des triangles Squilateraux. Sur les Fig. 5i et SjJ, 
les dessins sont differents, avec differentes configurations 
de passages d» entree a section hexagonale non 6quilat6rale 
5 adjacent s S. des passages de sortie correspondants a section 
triangulaire. 

Dans une autre variant e, on voit que l'on peut former 
des passages d* entree et de sortie k sections in£gales en mo- 
difiant les motifs polygonaux des Fig. 5a k 5f par une cour- 

lO bure appropriee des parois pour former ce qu'on peut appeler 
des passages d» entree k parois bombees vers l«exterieur et 
des passages de sortie 4 parois bombees vers l f interieur. 
C»est ainsi que, par exemple sur la Fig. 5k, deux des quatre 
parois lat^rales de chaque passage sont incurv6es pour former 

15 au total un motif de damier k cases bombees dans lequel les 
passages d f entree 26k sont de section legerement superieure k 
celle des passages de sortie 27k. Sur la Fig. 5m, l f effet 
est encore renforc6 par la courbure de toutes les parois in- 
terieures de maniere que tous les cotes des passages d f entree 

20 soient bombes vers l'ext£rieux tandis que les cot&s correspon- 
dants des passages de sortie sont bombes vers l T int£rieur. 
On a repr6sent6 un effet analogue sur la Fig. 5n sur laquelle 
les passages & section en triangle equilateral de la Fig. 5c 
sont bombes pour donner lieu a des passages d f entree 26n a- 

25 yant une section plus grande que celle des passages de sor- 
tie 27n. Finalement, on a pousse le principe encore plus loin 
sur la Fig. 5j>, sur laquelle les passages d» entree 26g sont 
de section circulaire et les passages de sortie 27j> sont for- 
mes par les espaces compris entre les cercles tangents. Natu- 

30 rellement, ce motif est une variante des sections carries 

bombees vers I'exterieur mais il va de soi que l'on pourrait 
obtenir un effet analogue en disposant les cercles suivant 
un motif triangulaire. 

C&aaeewTC des dispositions representees sur les Fig. 5h, 
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5 ii 5 -2» 5 hf 5 S> 5 £ et 5 E et 3 ui a ete d ^crite comme presen- 
tant des sections de passages d 1 entree plus grandes que les 
sections correspondantes des passages de sortie conserve en- 
core l»avantage consistant en ce que la surface des parois 

5 interieures est pratiquement entierement efficace pour le 

filtrage puisque tous ces arrangements conservent l f avantage 
fondamental consistant en ce que les parois separent les pas- 
sages d f entree des passages de sortie sauf & leurs points de 
contact. Toutefois, il va de soi que les agencements de pas- 

lO sages & section polygonale ou autre ne presentent pas tous 
l'avantage mentionne ci-dessus. Par exemple, il est possible 
de former un motif de passages paralleles a section hexago- 
nale qui, lorsqu»ils sont disposes en passages d f entree al- 
ternant avec des passages de sortie, presentent des parties 

15 importantes de section de parois qui ne sont pas en contact 
et qui separent deux passages d« entree ou deux passages de 
sortie* Cette surface de paroi n'est pas efficace pour le 
filtrage. Ceci serai t egalement le cas avec de norobreux au- 
tres motifs qui pourraient Stre proposes. Neanmoins, les mo- 

20 tif s decrits plus haut ne doivent etre consideres que comme 
representatif s de ceux qui apportent les avantages recherches 
et leur enumeration n'exclut pas qu'il existe d'autres motifs 
entrant dans le domaine de !• invention. 

Les sections des passages des elements filtrants de- 

25 crits plus haut sont en moyenne de moins de 12,9 mm et le 

terme de "petits" utilise dans les revendi cat ions pour quali- 
fier les passages d f entree et de sortie de l'element doit §- 
tre interprets dans ce cas. En outre, l'epaisseur de paroi 
des passages de 1* element est de preference une epaisseur 
30 relativement constante, d* environ 0,7 mm ou moins. 
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REVENDICATIONS 
1 - Element filtrant pour le filtrage des particules 
contenues dans les gaz d» echappement des moteurs diesel, com- 
prenant un Element ceramique monolithique qui comprend une 
5 structure de cloisonnement formee de parois interieures po- 
reuses capables de filtrer les ga Z qui delimitent une plura- 
lity de passages paralleles, (26, 27) qui s'etendent jusqu' 
aux extremites opposees de 1' element, ces passages comprenant 
un premier groupe qui est constitue par des passages d'entree 
lO (26) ouverts k une premiere extremite (28) de l'element et 
fermes a 1' autre extremite (30) de l'element et un deuxieme 
groupe constitue par des passages de sortie (27) fermes a 
ladite premiere extremite (28) de 1' element et ouverts a 
1. autre extremite (30) de cet element, les passages d'entree 
15 et les passages de sortie etant agences de maniere que cha- 

que partie de chaque paroi interieure (24) de l'element qui _ 
n'est pas en contact avec une autre paroi, soit interposee 
entre un passage d'entree (26) et un passage de sortie (27) 
et forme une surface filtrant e pour 1'ecoulement du gas entre 
20 eux, la porosite des parois presentant une dimension de po- 
res capable d'arreter une importance proportion des particu- 
les presentes dans les gaz d« echappement d'un moteur diesel 
que l'on fait passer a travers l'element, des passages d'en- 
tree aux passages de sortie, cet element etant caracterise en 
25 ce que les passages d'entree (26) ont une surface de section 
individuelle et une surface de section collective nettement 
superieures a la surface de section individuelle et a la sur- 
face de section collective des passages de sortie (27). 

2 - Element filtrant suivant la revendication 1, ca- 
racterise en ce que les passages d'entree (26) ont une sec- 
tion hexagonale, les passages de sortie (27) ayant une sec- 
tion triangulaire. 

3 - Element filtrant suivant la revendication 1, ca- 
racterise en ce que les passages d'entree (26) ont une sec- 

35 



30 
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tlon polygonale borabee vers Vexterieur et les passages de 
sortie (27) une section polygonale bombee vers l'interieur. 

4 - Element jfiltrant suivant la revendi cation 1, ca- 
racterise en ce que les passages d* entree (26) sont de sec- 
tion circulaire, les passages de sortie (27) etant formes 
par les espaces compris entre les parois circul aires adja- 
cent es. 
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